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"Atomkraft”

Ved: 5 kWh/kg.
Olja: 10 kWh/kg.

"Karnkraft”

Kommersiellt uranbransle:

1000 000 kWh/kg

Energin i en branslekuts
motsvarar 800 liter villaolja.

Méangden karnavfall som
motsvarar en svensks
livstidskonsumtion av elenerqgi
far plats i en laskburk.
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Kalla: Livscykelanalys Vattenfalls elproduktion i Norden UNIVERSITET
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Materials Throughput for Each Energy Source
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e@ Sources: DOE Quadrennial Technology Review, Table 10.4 UPPSALA
ENVIRONMENTAL Murray, Raymond L. Holbert, Keith E.. {2015). Nuclear Energy - An Introduction to the Concepts, Systems, and Applications of Nuclear Processes UNIVERSITET

PROGRESS (7th Edition). Elsevier.
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Sammanfattningsvis

Planerbarhet

Hog kapacitet

Ytterligt sma miljo- och klimatavtryck
Sma materialfloden

!

Karnkraften utgor det saval i princip
som praktik det snabbaste sattet att
astadkomma en barkraftig omstallning
av samhallet
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/\NitA Sma modléra reaktorer
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"” Vad ar en SMR?

mall - fysiska fotavtrycket litet relativt dagens reaktorer med en
uteffekt ungefar 300 MW eller mindre. Definitionen ar dock inte strikt.

odular - utformad pa ett satt som mojliggor fabriksmontering och
transport som en enhet till forlaggningsplatsen for installation.

R eaktor - utnyttjar karnklyvning for att generera vairme som i sin tur
anvands for att producera elenergi eller vairmeenergi till forbrukare.

UNIVERSITET



Runt sjuttio koncept | olika stadier av
/\NitA utveckling

Advances in Small Modular Reactor

Technology Developments

A Supplement to:
IAEA Advanced Reactors Information System (ARIS)
2020 Edition

|| Samlingsnamn for
|| reaktorer av lattvatten-
och Generation IV-typ
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Tva huvudsakliga typer av SMR

Lattvattenreaktorer — bygger pa samma princip som dagens
reaktorteknik

Reaktorer av Generation IV-typ. Populara i debatten men
maste inga i ett omfattande Generation |V-system for att
deras fordelar ska kunna utnyttjas




ANitA .
Varfor lattvatten SMR?

Pa troskeln till kommersiell tillganglighet

Hogt driven standardisering => Typgodkannande
Fabrikstillverkning => Stora serier

Sma fotaviryck => Kan placeras dar behoven finns

HOg skalbarhet
Utokad anvandning => Processanga, fjarrvarme, avsaltning...
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/\Ni’tA Nagra marknadsnara koncept

NuScale Nuscale Power

Elektrisk effekt: 77 MW
Status: licensierad, leverantorskedjor faststallda




/ANi’tA Nagra marknadsnara koncept
oEe-Hitachi BWRX-300

Elektrisk effekt: 300 MW
Status: sakerheten provad, leverantorskedjor utredda och delvis

kontrakterade
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/\NitA Nagra marknadsnara koncept

Rolls Royce roiis Royce sSMR

Elektrisk effekt: 470 MW
Status: licensiering paborjad 1 april 2022
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Samla teknisk och icke-
teknisk karnteknisk

kompetens inom akademi

och industri

Hur?

Initialt

Uppsala universitet
KTH

Chalmers
Vattenfall

Uniper

Fortum
Westinghouse
Studsvik Nuclear
Energimyndigheten

Pagaende dialog med
flera andra
tongivande foretag
om anslutning
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/A | Vad?

Initial forskningsportfolj

« Bransle och hard

 Lagstiftning och regelverk

 Industriella processer och standardisering
 Internationell karnamneskontroll

- Reaktorovervakningssystem

« Sakerhetsanalyser
 Licensieringsprocesser

« Strukturella material
» Atervinning av anvant karnbransle .
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Mojliga applikationer | Sverige

- Elproduktion

« Vatgasproduktion (high-temperature
electrolysis)

Processanga

Fjarrvarme

Avsaltning av havsvatten
Produktion av radioisotoper

Maritim framdrift
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Overgripande mal

Ta fram relevant beslutsunderlag sa att de forsta svenska
SMR:erna kan vara pa plats senast innan decenniets slut

Tack for mig.
ane.hakansson@physics.uu.se




