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Om Hitachi Energy
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Sverige - Lang historia av innovation och mangfald HITACH!

Tillverkning i Ludvika, Vasteras, Figeholm,
Landskrona och Pitea

Narhet till vara kunder genom lokal Alla affarsenheter representerade Lang historia av innovationer och
saljorganisation och service varldsrekord
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Senast 2030 maste vart energisystem klara av:

Fornyelsebar produktion maste
oka med 4X jamfort med idag
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Elbilsforsaljning uppskattas att
oka med 18X jamfort med idag

*|[EA's Net Zero by 2050 report

HITACHI

Inspire the Next

Inom industrin maste utslappen*
minska med 20% till 2030 and
90% till 2050
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Elutmaningen HITACHI

Inspire the Next

EUs regelverk "Green Deal” S
Vatgasproduktion Digitalisering
140 TWh till 250+ TWh

Tillganglighet Offentlig upphandling

Systemtjanster
Marknad Y J

Kapacitet i naten Batterifabriker

Energilager Hallbarhet
Datacenter Flexibilitet Intermittent sol- & vindproduktion

Elkvalitet Planerbar produktion

_ Industrin elektrifierar
Elfordonsladdning

Tillstandsprocesser Sektorkoppling

Energieffektivisering
Elnatsreglering Kompetenta resurser
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Elutmaningen HITACHI
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300 Elanvandning Sverige, TWh/ar

250 A
200 -
150
100
50

01 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

mNatforluster 11 12 14 16 18 20 22

mElfordon 0 2 7 13 18 21 24

mServerhallar 1 2 5 6 8 1 14

® Industri 50 54 81 92 | 107 | 135 | 148

B Hushall/service/transp| 79 77 73 T4 73 73 74

Totalt 141 | 147 | 181 | 200 | 224 | 261 | 282
Losningar Ny produktion Planeringsmal

it

Nya elbehov Skall krav Regelverk
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Accelerera anpassningen till ett framtida energisystem HITACHI

fossilbaserad till fornybar

Utmaningar Teknologilosningar
j J‘)\ Accelererat skife fran

kraftproduktion Mer kapacitet i Hallbara, energieffektiva
energisystemet produkter & I6sningar
Okad komplexitet | elnaten Kraftelektronik
Elektricitet kommer O 2 Mer extrema Digitalisering
- Vaxande elektrifiering av systemutmaningar
att Var? 'YJggQ raden | transport-, industri- och System och delsystem
hela vart en ergi- byggnadssektorerna
system A
03 Framtidens energisystem
Hallbara energibérare, . _ 5
komplement till direkt Hallbart » Flexibelt « Sakert
elektrifiering Skalbart « Palitligt « Uthalligt
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Vilka stodtjanster kravs for att driva ett stabilt och sakert elnat? HITACHI

Inspire the Next

Synchronous Generators ﬂﬁ o—l l—o ﬂﬁ Synchronous Generators

Grid Forming BESS (VSM) l}

l} Grid Forming BESS (VSM)
Enhanced STATCOM =

Steady operation  Associated with
during normal  fault levels and
operation and during  short circuit ratios.

disturbances.  operate the system
Limits rapid rate of  securely and ensure safe
Change of system  protection systems.
frequency (RoCoF).

Synchronous Condensers }—@
Enhanced STATCOM

HVDC with voltage source converter g

Required for fault ride
through and recovery from
faults.

Y
N

-
BESS l} | _ _ S
=] FFR Balancing load & generation.  Stable operation during

normal conditions.

=7
New wind farms with controls °ﬂ\ }—@ Synchronous Condensers

II@ Synchronous Generators

l} BESS

{z4h  Synchronous Condensers

After a frequency disturbance,
control required in different

timescales.
(<1 sec, up to 60 sec,
1to 5 min, >5 min)

Synchronous Generators ﬂﬁ

Assist in fault ride through
and recovery during
disturbances.

HVDC with voltage source converter g
Enhanced STATCOM

=7
New wind farms with controls CB\

I—O @ Load shedding

k|

Load shedding

Teknologoerna finns redan idag som kan stddja kommande utmaningar | elnatet
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Kraftelektronik — Fran nisch- till karnteknologi

2005 ... Niche application for Power Electronics systems
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2035 ... Power Electronics systems run the Power Grid
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4

Framtidens nat kommer att ledas av dom som kan kombinera kraftelektronik och digitalisering pa ett framgangsrikt satt
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Bygg ny produktion tillhavs — Nu!

HITACHI

Inspire the Next

Dolwin 2

900 MW
HVDC

Gjga
40MW
AC, 100km

Princess Amalie Borwin 1

120 MW 400 MW

AC HVDC

Valhall Thornton Bank
80 MW 325 MW
HVDC AC

Troll 1-4 ; Dolwin 1

4 * 43 MW HVDC @ 800 MW
2*20 MW AC HVDC
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Goliat
60MW
AC 100km
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Summering



Viktigt framat HITACHI

Inspire the Next

FoOrutsattningar Bdrja bygga produktion i SE3/SE4 Sektorkopplingen och samspel
- Tillstandsprocesser mellan el och vétgas

- Elnéatreglering

- Marknadsmodeller

- Styra proaktivt mot mal, 250+ TWh

Hitachi Energy &r en mojliggotrare for energiomstallningen
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